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VON ARBEITSMASCHINEN

Hands-On & Beyond.

Fiir mehr Produktivitat, Transparenz und Effizienz

Bauunternehmer miissen immer mehr Bauprojekte unter steigendem Zeit- und Kostendruck, mit kapitalintensiven Maschinen
und kaum verfiigbaren Fachkraften abwickeln. Um diese Aufgabe zu bewidltigen, versuchen sie, das Zusammenspiel von
Mensch, Maschine und Material zu optimieren. Gerade die teuren Maschinen sind dabei aufgrund ihrer schwierigen Bedienung

ein Hemmnis:

I Die manuelle Bedienung der Arbeitsmaschinen ist komplex und schwierig. So wird z.B. jedes Gelenk eines Baggers einzeln
angesteuert. Die Produktivitdt hdngt damit vom Konnen und von der Tagesform des Fahrers ab. Es ist praktisch unmaoglich,
auf Anhieb das richtige Loch auszuheben. Dies verursacht Nacharbeit und kostet damit Zeit und Geld.

I Werkzeuge werden suboptimal eingesetzt, weil der Fahrer keine Unterstiitzung bei der Auswahl des fiir jeden Arbeitsschritt
bestgeeigneten Werkzeugs hat; denn Maschine und Steuerung wissen nicht, welches Werkzeug gerade montiert ist.

I Flotten- und Werkzeugmanagement zur praventiven Wartung sind nur begrenzt moglich.

Der Vemcon CoPilot - Ein Muss fiir OEMs und Bauunternehmer

I OEMs steigern Maschinenabsatz und
erschlieBen neue Geschiftsfelder

I Mit Joystick, Fahrerassistenz und Vernetzung
Produktivitat steigern und
Alleinstellungsmerkmale schaffen.

I Durch markterprobte Plattformlésung
und Expertise time-to-market kiirzen.

I Uber produktivititssteigernde
Funktionalitdten in schnell integrierbaren
Apps neue Umsatze generieren.

I Mit intelligenten Maschinen vom Wettbwerb
abheben und Marktanteile steigern.

Bauunternehmer profitieren von Zeit- und Kostener-

sparnissen und steigern Effizienz

I Mit kiinstlicher Intelligenz lernen Maschinen, selbstandig und préazise
zu arbeiten.

I Intuitiver Joystick, Baggerautomatisierung, Toolmanagement aus einer
Hand: Fehlerfreies Arbeiten und schneller Werkzeugwechsel sparen
Zeit und Geld.

I Fahrer werden mental und kérperlich entlastet. Unerfahrene Bediener
sind schneller angelernt.

I Arbeitsprozesse der Maschine werden lber deren Daten in Einzelschritte

aufgeschlisselt. Produktivitatssteigernde Funktionalitaten werden
identifiziert und entsprechende Cloud-Dienste auf die Maschine geladen.



Mit dem Vemcon CoPilot Maschinenbewegungen teilautomatisieren

Der Vemcon CoPilot ist eine herstellerunabhdngige Nachristldsung. Er unterstiitzt den Fahrer auch bei schwierigen Arbeiten
und entlastet ihn dabei mental und korperlich. Selbst unerfahrene Fahrer arbeiten nach kurzer Einarbeitung sicherer, schneller
und genauer. Was der Fahrer als Entlastung erlebt, bedeutet fiir den Betreiber eine Produktivitatssteigerung von bis zu 40%.

Der CoPilot automatisiert und optimiert wiederkehrende Maschinenbewegungen. So sorgt das Assistenzsystem z.B. im Falle
eines Baggers dafiir, dass der Fahrer den gesamten Baggerarm mit nur einer Joystick-Betatigung (Baggerstiel) im Griff hat, ohne
einzeln zwischen Baggerarm und Gelenk ansprechen zu miissen. Dieser erste Schritt der Teilautomatisierung erméglicht:

Automatischen Abziehen - Planum erstellen

Automatisches Abziehen in gewtlinschter Neigung von -100% bis +100% - Steigung und Gefille
Automatische Ansteuerung von Loffel, Ausleger und Verstellausleger sowie Stiel
Automatisches Abziehen ohne Laser und ohne GPS - keine externe Referenz notwendig

So erlebt der Maschinenbediener die einfache Steuerung: Er bringt das Werkzeug - z.B. den Loffel — manuell in die gewlinschte
Ausgangsposition des Abziehvorgangs. Zur Aktivierung der Abziehautomatik betdtigt er einen Taster am linken Joystick. Ein
akustisches Signal des Terminals signalisiert, dass die Abziehautomatik aktiv ist, und der Joystick (Baggerstiel) wird vom Fahrer
in die gewlinschte Abziehrichtung gezogen. Die Gelenke werden automatisch angesteuert und so der Loffel automatisch in
Position gehalten. Gleiches gilt, je nach vorab eingestelltem Neigungsbereich, fiir Gefélle bzw. fiir Steigung. Der Fahrer beendet
den Abziehvorgang, sobald er den Joystick in die Neutralposition bewegt. Erneut signalisiert ein akustisches Signal, dass die
Abziehautomatik wieder ausgeschaltet ist.

Vemcon CoPilot -
Hydraulikblock

Die Abziehautomatik fiir Bagger - Vemcon CoPilot Komponenten im Detail

Fir die Abziehautomatik enthélt der CoPilot neben allen Hardwarekomponenten der drei Pakete (Basic, Sensor Kit, Automation
Hydraulics) eine entsprechende App fiir die Baggerautomatik. In der App sind das automatische Abziehen (Planum, Steigung
& Gefille) sowie das Einlesen und die Ansteuerung aller Gelenke (Loffel, Stiel, Ausleger & Verstellausleger) enthalten. Die Hard-
warekomponenten sind Teil der Technologieplattform und sind fiir nahezu alle Baggertypen verwendbar:

Die Abziehautomatik fiir Bagger

CoPilot Basic CoPilot Sensor Kit CoPilot Automation Hydraulics

CoPilot Apps fiir Bagger

CoPilot Basic

Werkzeugerkennung mittels
Toolmanagement

Flottenmanagement
Fernwartung

Werkzeugkontrolle (Hydraulik, Tiltrotator,
Schnellwechsler)

Vemcon CoPilot Apps - Heute Arbeitsschritte
teilautomatisieren, morgen auf Tool- und
Flottenmanagement upgraden.

Uber Apps kann der CoPilot einfach mit zahlreichen
Funktionalitaten erweitert werden. Dies ermdglicht der
modulare Aufbau der Vemcon Technologieplattform. Die
Plattform lasst sich leicht applizieren. Kunden haben die
Moglichkeit die Systeme, Produkte und Komponenten
ihrer Wahl zu kombinieren, zu ergdnzen und zu erweitern.

Auf diese Weise wird der CoPilot bei kurzer Entwicklungs-
zeit den Anforderungen der Arbeitsmaschine gerecht. Die
Komponenten sind mit anderen marktgangigen System-

schnittstellen kompatibel.

Vemcon CoPilot -
Terminal

CoPilot Sensor Kit
Dynamische Waage
BIM Integration
2D System Hohenanzeige

Flottenmanagement Integration
von Bagger und Anbaugeraten

Terminal zur Anzeige des
Systemstatus, von Fehler-
meldungen und erzeugt
akustische Signale; Eingabe der
Abzieh-Neigung durch +/-, etc.

Connectivity Modul (Bluetooth &
Internet)

Touchoberflache und zusatzliche
Tasten zum Ausfiihren von
Sicherheits-Funktionen
(funktional sicher entwickelt)

Leistungsstarkes, funktional
sicher entwickeltes Steuergerat:
mit CoPilot Algorithmen steuert
es die Abziehbewegung und
kontrolliert die korrekte
Ansteuerung der Ventile.

Hochdynamische IMU Sensoren

an Kabine, Ausleger, Verstellaus-

leger, Stiel und Werkzeug: zur

prazisen Ermittlung von

aktuellem Winkel und aktueller

Winkelgeschwindigkeit der
einzelnen Gelenke.

Druck & Temperatur Sensoren
Kabelbaum

Halterungen, Anschliisse und
Verbindungen

ElektroHydraulischer Co- Pilot-
Block: schleift im manuellen
Betrieb den von den Joysticks
erzeugten hydraulischen Vor-
steuerdruck durch. Im Auto-
matikbetrieb werden durch SIL
2 Drucksensoren die Joystick-
eingaben zur Abziehrichtungs-
bestimmung registriert und der
Vorsteuerdruck durch elektrische
Druckminderventile geregelt.
Das System ist um mehr
hydraulische Funktionen
erweiterbar.

Druck & Temperatur Sensoren
Kabelbaum

Halterungen, Anschliisse und
Verbindungen

CoPilot Automation Hydraulics
Automatisches Planieren
Optimale Schaufelfiihrung
Schwenkwinkelbegrenzung
Ansteuerung der Tiltfunktion
Flhrung des Anbauverdichters
Fiihrung des hydraulischen Pulverisierers
Hohen- und Tiefenbegrenzung
Optimale Werkzeugfiihrung bei z.B. Gleisbau, Abbrucharbeiten
Schnittstellen zu 2D/3D-Herstellern
Einbindung der Werkzeugerkennung mittels Toolmanagement



Uber Vemcon

Die Vemcon GmbH mit Sitz in Haar (bei Miinchen) ist der Neudenker fiir die
Steuerung und Autonomisierung mobiler Arbeitsmaschinen wie Bagger,
Grader, Radlader sowie Agrar- und Kommunalmaschinen. Dabei liegt die
Kernkompetenz in der Vereinfachung der Maschinenbedienung durch die
Verbindung von intuitiver Ergonomie und Fahrerassistenz sowie den Ein-
satz selbstlernender Software und Cloud-Diensten. Das Produktportfolio
baut auf einer modularen, flexiblen und herstellerunabhéngigen Technolo-
gieplattform auf und reicht von mageschneiderten Bedienkonzepten und
Joysticks bis zu Nachristlésungen zur Vollautomatisierung von Maschinen.
Auf dem Weg zu semi-autonomen und autonomen Arbeitsmaschinen
setzt das Unternehmen das Fachwissen, die Erfahrungen und Forschungs-
arbeiten in den Bereichen Hydraulik, Robotik, Ergonomie und kiinstliche
Intelligenz ein.

Vemcon zahlt OEMs, Erstausrister, Handler, Zulieferer und Anwender von
Arbeitsmaschinen zu seinem Kundenkreis.

Vemcon - ein Unternehmen, das anpackt, mitdenkt und neu denkt.
Machine Control. Hands-On & Beyond.

Vemcon GmbH
Hans-Pinsel-Stra3e 9a
85540 Haar

+49 89215411 00
www.vemcon.de






